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 چکیذُ

١بی ُیب١ی ٜٗبػت ثشای ًبؿت دس كضبی ػجض ؿ٢شی دس ساػتبی استوبء ٜٗظش ؿ٢شی، اٗشی ثؼیبس حیبتی ج٢تت  اٛتخبة ٠ُٛٞ

١بی ٗٞثش دس اٛتخبة ُٞٛت٠   ٗحیغی ٝ اهتلبدی ٛبؿی اص ٛبدیذٟ ُشكتٚ ؿبخق١بی احت٘بٓی صیؼتجُٔٞیشی ٝ ًب١ؾ خؼبست

١بی ُیب١ی ٜٗبػت ج٢ت ًبؿت دس كضبی ػجض ؿت٢ش  اػت. ١ذف ٝ تبًیذ اكٔی پظ١ٝؾ حبضش، ٗؼشكی ٓیؼتی اص ث٢تشیٚ ٠ُٛٞ

ٗؼیبس١بی ٗتٞثش   ۀكٞست ُشكت٠ دس صٗیٜ ١بیثشسػی پظ١ٝؾ ٠ً اص عشین صیشٗؼیبس 24ٗؼیبس ٝ  6 ٜٗظٞس، ایٚ ثشایثیشجٜذ اػت. 

ُٞٛتۀ   12ُٞٛۀ دسختتی،   26 ٠ُٛٞ ُیب١ی ؿبْٗ: 63 تب ُشدیذ تؼشیق ی ث٠ دػت آٗذٛذ،١بی ؿ٢شدس اٛتخبة ُیب١بٙ ثشای ٗحیظ

ٝ  یػٔ٘ت  بتیت ١ یخجتشٟ اص اػضتب   15ٝ ث٠ ً٘تي   بس١بیٗؼ ٚیػپغ ثب تٞج٠ ث٠ اُٞٛۀ پٞؿـی اسصیبثی ؿٞٛذ.  25ای ٝ  دسختچ٠

ٝ  یبثاسصیت  ٗتٞسد  اٛتذ،  تخلتق داؿتت٠   یٝ ثبؿجتبٛ  عشاحی ٗحتیظ صیؼتت  ، ٗؼ٘بسی ٜٗظش ی ًبسؿٜبػبٙ ٗتخلق ٠ً دس حٞصٟ

 ٝ آٝسدٙ ٝصٙ ١شیتي اص ٗؼیبس١تب   دػتت  ٗشاتجتی كتبصی ثتشای ثت٠     دس پظ١ٝؾ حبضش اص ٗذّ تحٔیْ ػٔؼ٠ٔهشاس ُشكت.  د١ی ٝصٙ

ای ٝ پٞؿـتی دس    ١بی ُیب١ی دسختتی، دسختچت٠    ثٜذی ٠ُٛٞ ثشای ستج٠ FTOPSISٝ ١٘چٜیٚ اص ٗذّ  تخبة ٠ُٛٞاٛ ٗؼیبس١بیصیش

د١تذ ًت٠   ١تبی تحویتن ٛـتبٙ ٗتی    ١بی ٜٗبػت ؿ٢ش ثیشجٜذ اػتتلبدٟ ؿتذ. یبكتت٠    استجبط ثب ٗؼیبس١ب ٝ صیشٗؼیبس١بی اٛتخبة ٠ُٛٞ

 4 ب ٗحیظ صیؼت ؿ٢شی ١ش دٝ ث٠ یتي ٛؼتجت دس ٗوبیؼت٠ ثتب    ٗحیغی ٜٗغو٠ ٝ ػبصُبسی ث ٗؼیبس١بی ػبصُبسی ثب ؿشایظ صیؼت

ٗؼیبس دیِش اص ا١٘یت ثیـتشی ثشخٞسداس ثٞد ٝ دس اٛتخبة ٠ُٛٞ ث٠ ٜٗظٞس اػتتلبدٟ دس ٜٗظتش ؿت٢شی ٗتٞثشتش ثٞدٛتذ. دس ٢ٛبیتت       

ثتب   خٞساًی، ٛخْ خشٗب 0/ 6961ثب  ؿب١ی ، ُض775/0 یٌیٛضد تیثب اختلبف ضش ای ػشٝ ٛوشٟ ١بی دسختیٗـخق ؿذ ٠ُٛٞ

، 637/0ثتب   ، ثبداٗـتي 6426/0 یٌیٛضد تیثب اختلبف ضش ای عبٝٝػی ١بی دسختچ٠ ، 6918/0٠ُٛٞثب  ٝ ٢ًٞس ایشاٛی 6959/0

-، آٓٞئ7019/0٠ یٌیٛضد تیثب اختلبف ضش ١بی پٞؿـی ًبًتٞع ٝ ٠ُٛٞ 6276/0ثب  ٝ آتشیپٌٔغ 6352/0ثب  صسؿي خٞساًی

ث٠ ػٜٞاٙ چ٢بس ٠ُٛٞ ثشتش اص ١ش اؿٌٞة ُیب١ی ج٢تت اػتتلبدٟ    6489/0ثب  ٞخٞدٝعٝ اػغ 6489/0ثب  ، سصٗبسی6852/0ثب  ٝسا

 ١تبی  چِٞٛت٠ اػتتلبدٟ ٛ٘تٞدٙ اص ُٞٛت٠    ث٠ ٜٗظتٞس   ییٝ سا١جشد١ب ـ٢ٜبد١بیپدس كضبی ػجض ؿ٢ش ثیشجٜذ اٛتخبة ؿذٛذ. ١٘چٜیٚ 

 .ُشدیذاسائ٠  ُیب١ی ج٢ت استوبء ٜٗظش ٝ ٗحیظ صیؼت ؿ٢شی

 .ٜٗظش ؿ٢شی ٜٗبعن ُشٕ ٝ خـي، ،ٗحیظ صیؼت ؿ٢شی ؿ٢شی، كضبی ػجض :کلیذی ّبی ٍاطُ
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 هقذهِ

اص ٗتتبثش   یػتبختبس ٝ ًبسًشد١تب   شؽیجتض پتز   یاخٞد، چبسٟ یذاسیپب دس ساػتبی١ب، ت٘شًض اٛؼبٙ ی١بؿ٢ش١ب ث٠ ػٜٞاٙ ًبٛٞٙ

(. كضبی ػجض ؿ٢شی ث٠ ػٜٞاٙ یي ػیؼتٖ عجیؼی، اص ػٞاْٗ پبیذاسی حیتبت  Sobhan et al., 2018) ٛذاسٛذ ی ساؼیعج ی١بؼتٖیػ

 .ثبؿتذ  ٗتی ٗحیغتی آٙ ؿت٢ش   ٞیت ٜٗظش ٝ ؿشایظ صیؼتت آیذ ٝ ػبٗٔی ج٢ت توعجیؼی ٝ اٛؼبٛی دس ؿ٢شٛـیٜی ٛٞیٚ ث٠ ؿ٘بس ٗی

 ،یًبٓجذی ًبسًشد١ب ْیٗتؼذد اص هج ی١بٛوؾ یلبیا یجبٙ ؿ٢ش١ب دس ساػتبیٝ ث یٌیضیػجض دس ًٜبس ثخؾ ك یٝجٞد كضباٗشٝصٟ 

 ًت٠  ؼتت یٛی ؿٌ (.Shaban et al., 2009) ی ٝ ضشٝسیؼت٢یثذ یاٗش ی،ٝ اجت٘بػ ؿٜبختیی، صیجبییؿٜبختسٝاٙ ،یغیٗح ؼتیص

ی بص١تب یٛ ذیت تجذ ج٢تت  ؼتیثب عج ٚیاٛؼبٙ ؿ٢شٛـ یٌیٛضد ٌٗبٙ ٗأٗٚ ٝ تٞاٜٛذیٗختٔق ٗ ی١ببعیػجض دس ٗو یكضب١ب ٝجٞد

(. دس ایٚ ساػتتب، اًرتش ؿت٢ش١بی ًٜتٞٛی، دس حتبّ      Mahmoudkhani et al., 2015) ثبؿٜذ خلٞف ٚیا اٝ دس یٝ سٝح یجؼ٘

 ,.Li et al) پتزیشی ٝ سكتبٟ ختٞد ١ؼتتٜذ    توٞیت هبثٔیت استجبػی، صٛتذُی  سیضی ج٢ت ػجضتش ؿذٙ دس ساػتبی تٞػؼ٠ ٝثشٛب٠ٗ

2017.) 

ٙ  دس كضبی ػجض ؿ٢شی، كشآیٜذ اٛتخبة، ًبؿت ٝ ٢ِٛذاسی ُیب١بٙ ثؼتیبس ١ضیٜت٠   ثتش اػتت. داؿتتٚ یتي ػیبػتت      ثتش ٝ صٗتب

ثتب  ثتب ؿتشایظ ٗحتیظ ؿت٢شی      آٝسی اكٞٓی ٝ دهین دس ساػتبی اػتلبدٟ ٜٗبػت ٝ كحیح اص ُیب١بٙ ثب هبثٔیت تتبة  سیضی ثشٛب٠ٗ

١ب داؿت٠ ثبؿذ ٝ اص ایٚ ٓحبػ اٗشی حیبتی دس ج٢ت ًتب١ؾ   ١بی ت٢ی٠ ٝ ٢ِٛذاسی آٙتٞاٛذ تبثیش چـِ٘یشی دس ًب١ؾ ١ضی٠ٜ ٗی

١بی ُیتب١ی ثت٠ ٜٗظتٞس    (. اٛتخبة اكٞٓی ٝ كحیح Asgarzadeh et al., 2014٠ُٛٞ) ؿٞد١ب دس ٗویبع ًلاٙ ٗحؼٞة ٗی١ضی٠ٜ

ؿتٞد صیتشا ُیب١تبٙ داسای    ١بی اػبػتی عشاحتبٙ ٜٗظتش ٗحؼتٞة ٗتی     ؿ٢شی ١٘ٞاسٟ ث٠ ػٜٞاٙ یٌی اص چبٓؾ اػتلبدٟ دس ٗحیظ

١ب تٞػتظ عشاحتبٙ دس    ١ب ٝ یب ٛبدیذٟ ُشكتٚ ثؼضی اص آٙخلٞكیبت صیبد ٝ ٗتٜٞػی ١ؼتٜذ ٠ً ػذٕ ؿٜبخت دسػت ایٚ ٝیظُی

(. اٛتختبة ُیب١تبٙ دس   Roloff et al., 2009) ذت ُتشدد ٗت  آٗیتض دس عتٞ ٛی   تٞاٛذ ٜٗجش ث٠ ٝهٞع ٛتبیج كبجؼت٠ ١ِٜبٕ اٛتخبة ٗی

ای اص ػٞاٗتْ اص ج٘ٔت٠   ُیتشد، ثٌٔت٠ ٗج٘ٞػت٠   ؿٜبختی ٝ ٗٞاسد ثلشی كتٞست ٛ٘تی  ٗؼ٘بسی كضبی ػجض كوظ اص دیذُبٟ صیجبیی

 ُتشدد ؿٜبختی ٜٗجش ث٠ اٛتختبة ُٞٛت٠ ٜٗبػتت ٗتی    ١بی اًٞٓٞطیٌی ٝ عجیؼی، خلٞكیبت ػٌ٘ٔشدی ٝ اكّٞ صیجبییخٞا١ؾ

(Williams et al., 2010ٙدس كٞست ُضیٜؾ ٝ اٛتخبة ُیب١ب .) سیضی ٝ ؿٜبخت، ج٢ت ًبؿت دس ٗحتیظ ؿت٢شی،   ثذٝٙ ثشٛب٠ٗ

١بی ٗختٔتق اص ج٘ٔت٠   ١بی ؿ٢شی ٝ تجذیْ ُیب١بٙ ث٠ ٜٗبثغ ایجبد اختلاّ ٝ ٛبساحتیتٞاٙ اٛتظبس آػیت سػیذٙ ث٠ صیشػبختٗی

(. ١٘چٜیٚ ثب تٞج٠ ث٠ ٝهتٞع  Roloff et al., 2009; Jeanjean et al., 2017) تایجبد آٓشطی، ثٞی ثذ ٝ... ثشای ؿ٢شٝٛذاٙ سا داؿ

١بی ثضسٍ ٝ ٝػبیْ ٛؤی٠ ػجتٞسی ثتش   ٝ ػبص ػبخت٘بٙ تـییشات اهٔی٘ی ًلاٙ ٝ خشد دس چٜذ د١ۀ اخیش ٝ ٛیض تبثیشاتی ٠ً ػبخت

 صٕ اػت دس ساػتبی دػتیبثی ث٠ یي ٜٗظتش   ،(Konijnendijk et al., 2005) سٝی ٗیٌشًٝٔی٘ب ٝ ؿشایظ ثیٞٓٞطیٌی ؿ٢ش١ب داسٛذ

ؿ٢شی پبیذاس، ث٠ تذٝیٚ سٝؿی پشداخت تب اص ایٚ عشین ثتٞاٙ ث٠ اسصیبثی ٗیضاٙ ػبصُبسی ُیب١بٙ ٗٞجٞد دس ؿ٢ش ث٠ ٗحیظ آٙ ٝ 

ذٝیٚ ١بی ًبسثشدی ٜٗبػت سػیذ. عشاحبٙ ٜٗظش ٗؼ٘ٞ ً ثب دس ٛظش ُشكتٚ ؿشایظ صیؼت ٗحیغی ١تش ؿت٢ش، ثت٠ تت    ٛیض اسائ٠ ٠ُٛٞ

 (.Sjoman et al., 2010) پشداصٛذ١ب ث٠ ٜٗظٞس اػتلبدٟ دس ٗحیظ آٙ ؿ٢ش ٗیسٝؿی ٗؼتوْ دس ساػتبی اٛتخبة ٠ُٛٞ

سٝد ٝ ث٠ ١٘یٚ دٓیْ ٛجتٞد  ای تٜلؼی دس ؿ٢ش١ب ث٠ ؿ٘بس ٗیء  یٜلي ؿ٢ش ثٞدٟ ٝ ١٘چٞٙ سی٠اٗشٝصٟ كضبی ػجض یٌی اص اجضا

ثت٠   ١تبی ؿت٢شی  ٗحتیظ  دس كضبی ػتجض اػتلبدٟ اص  (.Majnoonian, 1995) بػتآٙ ث٠ ٗؼٜی ٛجٞد ػلاٗت ٝ تٜذسػتی دس ؿ٢ش١

١تبی ُیتب١ی   دس استوبء ٜٗظش ٝ ًیلیت ٗحیظ صیؼت ؿ٢شی ٝ ١٘چٜیٚ چِِٞٛی اٛتخبة ُٞٛت٠ ٝ ٗٞثش  ًٔیذیػٜلش  يیػٜٞاٙ 

( دس ١2014ٌ٘تبساٛؾ ) . اكـشصادٟ ٝ ٗختٔق اػت ی١بدس كش١َٜ یعٞ ٛ ۀٜیـیػبثو٠ ٝ پ ی، داساٜٗبػت ایٚ ٛٞع كضب١بی ػجض

 Asgarzadeh) ٗغبٓؼبت خٞد ث٠ دٛجبّ آِٞیی ج٢ت اٛتخبة ُیب١بٙ ٜٗبػت ثشای كضبی ػجض ٜٗبعن ؿ٢شی ٛی٠٘ خـي ثٞدٛتذ 

et al., 2014( ػبئجٞ ٝ ١ٌ٘بساٛؾ .)دس پظ١ٝؾ خٞد، ٗؼیبس١بیی ١٘چٞٙ ػبصُبسی ثب ؿتشایظ اهٔی٘تی، ػتشػت سؿتذ،     2005 )

ٙ ت ٝ ثی٘بسیخلٞكیبت ظب١شی ٝ ٗوبٝٗت ث٠ آكب ١تب  ١ب سا ث٠ ػٜٞاٙ ٗؼیبس١بی اكٔی اٛتخبة ُیب١بٙ ث٠ ٜٗظٞس ًبؿت دس خیبثتب

( ٛیض ثب تٞج٠ ث٠ تـییشات اهٔی٘ی چٜذ د١تۀ  2009(. سٝٓٞف ٝ ١ٌ٘بساٙ )Saebo et al., 2005) ١بی ؿ٢شی ٗغشح ٛ٘ٞدٛذٝ پبسى
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١بی ؿ٢شی ٓحتبػ ٛ٘ٞدٛتذ.   اٛتخبة ُیب١بٙ دس ٗحیظ اخیش دٝ ٗؼیبس ٗوبٝٗت ث٠ خـٌی ٝ یخجٜذاٙ سا ث٠ ػٜٞاٙ ٗؼیبس١بی اكٔی

سا ٛیض  ؿٜبختی ١ب دس ٗغبٓؼبت اخیش خٞد ٗؼیبس١بیی ١٘چٞٙ ٗیضاٙ ٗوبٝٗت ث٠ اػیذیت٠ خبى، ٗوبٝٗت ث٠ ػبی٠ ٝ ٗؼبئْ صیجبیی آٙ

ٙ  1989(. ١یجشد )١Roloff et al., 2009بی خٞد اضبك٠ ٛ٘ٞدٛذ)ث٠ ؿبخق ػتبصُبسی   ( دس ٗغبٓؼبت خٞد ث٠ ٛوؾ ؿتبخق ٗیتضا

(. دس پظ١ٝـی دیِش رًش ؿتذٟ اػتت ًت٠ اٛتختبة     Hibberd, 1989) ُیب١بٙ صیٜتی ثب ٛٞع خبى ٝ ثؼتش١بی ٗختٔق اؿبسٟ ٛ٘ٞد

١بی ُیب١ی دس ٗحیظ ؿ٢شی ثبػث اكضایؾ ٗیضاٙ جزاثیت ٗحیظ ٝ ٜٗظش ؿ٢ش، ث٢جٞد حیبت ٝحؾ ٗحیظ ٝ ًب١ؾ كحیح ٠ُٛٞ

سٝی ً٘شثٜتذ ػتجض ؿت٢ش     (. دس تحویوی ٠ً ثشFitzgerald et al., 1991; Cutler et al., 1989) ؿٞدٗیضاٙ آٓشطی ٝ حؼبػیت ٗی

١تبی  ت٢شاٙ كٞست ُشكت ٗـخق ؿذ ٠ً ٗؼیبس١بیی ٗبٜٛذ ٛیبص آثی، ٗوبٝٗت ث٠ یخجٜذاٙ ٝ ثٞٗی ثٞدٙ ُیبٟ ث٠ ػٜتٞاٙ ؿتبخق  

ػتجحبٙ ٝ ١ٌ٘تبساٛؾ    (.Company, 2001; Yarai, 1995ؿٞٛذ)٢ٖٗ دس اٛتخبة ُیبٟ دس ساػتبی ًبؿت دس ً٘شثٜذ ٗحؼٞة ٗی

١بی ؿ٢ش صا١ذاٙ پشداختٜذ. ٛتبیج تحوین ٛـتبٙ داد  سیضی ؿ٢شی خیبثب١ٙبی ُیب١ی ٝ اثش ثخـی آٙ دس ثشٛب٠ٗٛیض ث٠ اسصیبثی ٠ُٛٞ

ؿٜبختی، خلٞكیبت سؿتذ ُیتبٟ ٝ ػتبصُبسی ثتب ؿتشایظ ٗحتیظ       ١بیی ١٘چٞٙ ٛیبص ث٠ ٢ِٛذاسی ًٖ، ٗؼبئْ صیجبیی٠ً ؿبخق

 ,.Sobhan et alًٜٜتذ ) دس اٛتخبة ؿذٙ ث٠ ٜٗظٞس ًبؿت دس كضبی ػجض ؿ٢شی صا١ذاٙ ایلب ٗتی سا  ًٔیذی یـصیؼت ؿ٢شی، ٛو

2018.) 

هتشاس ُتشكتٚ   ١بی ُیب١ی ٗتٜبػت دس ج٢ت اػتلبدٟ دس ٜٗظش ؿ٢شی ثیشجٜذ اػتت.   ١ذف اكٔی پظ١ٝؾ حبضش، اسصیبثی ٠ُٛٞ

 ِٜٞٛت٠ یدس ا ١بی ُیب١ی ٜٗبػتؿ٢شی ٝ اٛتخبة ٠ُٛٞ ظیٗح یعشاح یچِِٞٛ تیٝ ا١٘ یبثبٛیخـي ٝ ث یادس ٜٗغو٠ ؿ٢ش ٚیا

ً  یثتشا  ییٝ كضب یٗغٔٞة ثلش تیلیػٞ ٝ ضشٝست كشا١ٖ آٝسدٙ ً يیٜٗبعن اص  ٙ  ؼتت یص تیت لیاستوتبء  دس آٙ اص  ؿت٢شٝٛذا

 ثش آٙ ؿتذ تتب   دس اٛت٢ب ٛیض ػؼیتش ٛ٘ٞدٟ اػت. نیده ظ١ٝؾٝ پ یثشسػ ی صٕ ثشا ی١بؿشطؾیسا ٝاجذ پ ؿ٢ش ٚیا ،ِشید یػٞ

ی ػبصُبس ثب ؿتشایظ ٗحتیظ   ب١یُ ی١ب٠ُٛٞثٜذی اسائۀ ث٢تشیٚ اٝٓٞیت، ث٠ ثیشجٜذؿ٢ش  یغیٗح ؼتیٝ ص ی٘یاهٔ ظیثب تٞج٠ ث٠ ؿشا

ٜٗظتش   تیت توٞ دس ساػتتبی اٛجتٟٞ   بعیت دس ٗو ًبؿتث٠ ٜٗظٞس  یؿ٢ش شاٙیٗذ ، عشاحبٙ ٝضاٙیسثشٛب٠ٗ تٞػظ اٛتخبة ج٢ت ؿ٢ش

 آٙ پشداخت. ػجض  یكضب ؿ٢شی ٝ

 

 پیـیٌِ پظٍّؾ

ػبخت اػتت ًت٠ ١تٖ     اٛؼبٙ یب١یُ ی١ب ثب پٞؿؾ یؿ٢ش ٚیصٗ ی ػ٘ٞٗیاص ػغٞح ًبسثش یٛٞػ ،یػجض ؿ٢ش یٜٗظٞس اص كضب

. كضبی ػجض ؿ٢شی، ػٜلتش ًٔیتذی دس ث٢جتٞد     (Saeednia, 2003)ثبؿٜذ يیاًٞٓٞط یٝ ١ٖ ٝاجذ ثبصد١ یاجت٘بػ یثبصد١ ٝاجذ

(. Nouria et al., 2019) ثبؿتذ ٗحیغتی، اجت٘تبػی ٝ اهتلتبدی ٗتی     اػت ٠ً داسای ٗضایبی صیؼتسكبٟ ٝ ػلاٗت اٛؼبٙ دس ؿ٢ش 

تتشیٚ ؿتبخق دس   ًیلیت ٗحیظ صیؼت یي ؿ٢ش ثب ًیلیت كضبی ػجض ؿ٢شی آٙ استجبط ٗؼتویٖ داسد. ُیب١بٙ ث٠ ػٜٞاٙ ًٔیتذی 

١تبی  (. دس ٛظتش ُتشكتٚ ٝیظُتی   Li et al., 2011; Greene et al., 2011) ُشدٛتذ توٞیت ًیلیت ٗحیظ صیؼت ؿ٢شی ٓحبػ ٗتی 

١ب ث٠ ٜٗظٞس عشاحی كضبی ػجض ؿ٢شی داسای ا١٘یتت   ؿٜبختی ٝ ًبٓجذی ُیب١بٙ دس ١ِٜبٕ اٛتخبة ٛ٘ٞدٙ آٙاًٞٓٞطیٌی، صیجبیی

اص ٗـتٌلات ایجتبد    % 90تب  70ٗؼ٘ٞ ً حذٝد  اػت.اػتشاتظیي ٝ تبثیشات ٗرجتی ثش استوبء ًیلیت ٗحیظ صیؼت ٝ ٜٗظش ؿ٢شی 

(. ُیب١بٙ اٛتختبة ؿتذٟ   Jimenez et al., 2014) ١بی ُیب١ی آٙ اػتدس كضبی ػجض ؿ٢شی ٛبؿی اص اٛتخبة ٛبدسػت ٠ُٛٞؿذٟ 

ث٠ ٜٗظٞس اػتلبدٟ دس ٗحیظ ؿ٢ش ثبیذ ثب ؿشایظ ٗحیظ صیؼت آٙ ؿ٢ش ٝ ٜٗغو٠ ػبصُبسی داؿت٠ ثبؿذ. ١ش ؿ٢ش پبساٗتش١بی خبف 

(. ثتشای ٗرتبّ، دس ؿت٢ش    Day, 2004) ؿی اص ؿشایظ ٗحیغی ٗتلبٝت ١ش ؿ٢ش اػت١ب داسد ٠ً ایٚ اٗش ٛبخٞد سا دس اٛتخبة ٠ُٛٞ

١ب، تٞاٛبیی ًٜتشّ كشػبیؾ خبى تٞػظ ُیبٟ اػت دس حبٓی٠ٌ دس ؿ٢ش یٞتب، ٗوبٝٗت ػیبتْ آٗشیٌب، ٗلاى اكٔی دس اٛتخبة ٠ُٛٞ

(. اٛتخبة ُیب١بٙ ثشای Asgarzadeh et al., 2014) ١ب ٗلاى اٛتخبة اػتث٠ خـٌی، یخجٜذاٙ، خبى هٔیبیی ٝ آكبت ٗحٔی ٠ُٛٞ

ثشاِٛیض ٝ پیچیذٟ  ١بی ٗحیغی ثیـتش ای٠ِٜٛٞ ٜٗبعن، اٗشی چبٓؾٜٗبعن ؿ٢شی ثب اهٔیٖ خـي ٝ ٛی٠٘ خـي ث٠ خبعش ٗحذٝدیت

 ,.Franco et al) ًٜتذ ١بی ثٞٗی ث٠ ػٜٞاٙ یي سا١ٌبس، ً٘ي ؿبیبٛی ث٠ عشاحبٙ ٜٗظتش ٗتی  اػت. دس ایٚ ٜٗبعن، اػتلبدٟ اص ٠ُٛٞ
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 ١1بی ٗٞثش دس اٛتخبة ُیب١بٙ كضبی ػجض ؿ٢شی، تحویوبت ؿٜی ٝ ٛٞیٜی كٞست ُشكت٠ اػت ٠ً جذّٝ دس صٗی٠ٜ ٗؼیبس (.2006

 ٛ٘بیذ. ث٠ ایٚ تحویوبت اؿبسٟ ٗی

 (ًَیؼٌذگبى: هٌجغ)ّبی هَثش دس اًتخبة گیبّبى جْت کبؿت دس هحیط ؿْشی  تحقیقبت ػلوی كَست گشفتِ ثش سٍی ؿبخق -۱ جذٍل

Table 1- Scientific researches that has been done on the effective indicators in selecting plants for planting in the 

urban environment (source: Authors) 

 ّب پظٍّؾ

Researches 
 ٗؼیبس١ب

Criteria 

Asgarzadeh et al., 2014 

ٝ ػشٗب، تحْ٘ ؿٞسی آة ٝ خبى، تحْ٘ خبى  ٛیبص آثی ًٖ، تحْ٘ خـٌی ١ٞا ٝ ُشٗب، تحْ٘ یخجٜذاٙ

١بی ػِٜیٚ ٝ ٗشعٞة، ٜٗظش ث٢بسٟ، تبثؼتب٠ٛ، هٔیبیی، تحْ٘ آٓٞدُی ١ٞا، تحْ٘ ثبد١بی ؿذیذ، تحْ٘ خبى

ؿـبّ آ١بی ؿیش ت٢بج٘ی، ١ب، ٛیبص ث٠ ١شع ًٖ، سیـ٠پبییضٟ ٝ صٗؼتب٠ٛ، ٗؼغش ثٞدٙ، تحْ٘ آكبت ٝ ثی٘بسی

اٛذاص  ػ٘ش صیبد، ًٜتشّ كشػبیؾ خبى، آٓشطی صا ٝ ػ٘ی ٛجٞدٙ، ػبی٠سیض ٛجٞدٙ، ػشػت سؿذ ثب ، عّٞ 

 ثٞدٙ، تحْ٘ ػبی٠.

Jimenez et al., 2014 ؿٜبختیػبصُبسی ثب ٗحیظ صیؼت ؿ٢شی، ٛیبص ث٠ ٢ِٛذاسی پبییٚ، ٛیبص آثی ًٖ، ٗؼبئْ صیجبیی 

Sobhan et al., 2018 
ٗر٘ش ثٞدٙ، تحْ٘ ثبد١بی ؿذیذ، ٛیبص ث٠ ١شع ًٖ، ػشػت سؿذ ثب ، ػبی٠ اٛذاص ثٞدٙ، ٛیبص آثی ًٖ، ؿیش 

 ١بی هٔیبیی.، تحْ٘ خبىٗتش10سیضی ًٖ، استلبع ً٘تش اص ثشٍ

Goodness, 2018 ؿٜبختی، تٞٓیذ ؿزا، ػبصُبس ثٞدٙ ثب ؿشایظ اًٞٓٞطیٌی ٜٗغو٠.خلٞكیبت كیضیٞٓٞطیي ُیبٟ، ٗؼبئْ صیجبیی 

Florez et al., 2019 

١ب، تٞٓیذ ٗیٟٞ ٝ ثزس، ػیؼتٖ شی، ٛٞع ٝ اػیذیت٠ خبى، تحْ٘ آكبت ٝ ثی٘بسیػبصُبسی ثب ٗحیظ صیؼت ؿ٢

ای ؿیش ٢ٗبجٖ، ٗیضاٙ تشاًٖ تبج، ٗذت صٗبٙ ٗبٛذُبسی ثشٍ سٝی ؿبخ٠، ٗیضاٙ تشاًٖ چٞة، ٗؼبئْ  سیـ٠

 ؿٜبختی، استلبع دسخت.صیجبیی

Rahnema et al., 2019 
تبثؼتب٠ٛ، پبییضٟ ٝ صٗؼتب٠ٛ، ػبصُبسی ثب ؿشایظ اًٞٓٞطیٌی ؿٜبختی ١٘چٞٙ ٜٗظش ث٢بسٟ، ٗؼبئْ صیجبیی

 ٜٗغو٠، خلٞكیبت ػٌ٘ٔشدی ُیبٟ، جزة پشٛذُبٙ، استلبع دسخت

Radhakrishnan et al., 2019 

صا ٝ ػ٘ی ٛجٞدٙ، ؿٜبختی ١٘چٞٙ سَٛ، ؿٌْ ٝ ػغش ثشٍ، ُْ ٝ ٗیٟٞ یب ثزس، آٓشطیٗؼبئْ صیجبیی

١ب، ػبی٠ اٛذاص ثٞدٙ، ٜٗجغ ؿزا ثٞدٙ، خبكیت ، تحْ٘ آكبت ٝ ثی٘بسیآٓٔٞپبتی ٛذاؿتٚ، ٛذاؿتٚ خبس ٝ تیؾ

داسٝیی داؿتٚ، ثٞٗی ثٞدٙ، تحْ٘ ػیلاة، جزة پشٛذُبٙ، ترجیت ٛیتشٝطٙ خبى، ٛیبص ث٠ ٢ِٛذاسی ًٖ، ٛیبص 

 آثی ًٖ، ت٢بج٘ی ٛجٞدٙ.

Roloff et al., 2009 
-هٔیبیی، تحْ٘ ػبی٠، ٗؼبئْ صیجبییتحْ٘ خـٌی ٝ ُشٗب، تحْ٘ یخجٜذاٙ، ٛیبص آثی ًٖ، تحْ٘ خبى 

 ؿٜبختی

Kharaneq et al., 2018 

ای ػ٘ین، ٗؼبئْ ١بی ٗحیغی دٗب، خـٌی ٝ ثبد، تحْ٘ ؿٞسی خبى ٝ آة، ػیؼتٖ سیـ٠تحْ٘ تٜؾ

صا ٝ ػ٘ی ٛجٞدٙ، ؿیش ٗر٘ش ثٞدٙ، عّٞ ػ٘ش سَٛ، ؿٌْ ٝ ػغش ثشٍ، ُْ ٝ ٗیٟٞ، آٓشطیؿٜبختی   صیجبیی

، ًٜتشّ كشػبیؾ خبى، ثٞٗی ثٞدٙ، ٛیبص ث٠ ٢ِٛذاسی پبییٚ، جزة پشٛذُبٙ ٝ حیبت ثب ، ػبی٠ اٛذاص ثٞدٙ

 ١بٝحؾ، تحْ٘ آكبت ٝ ثی٘بسی

 

١بی ؿ٢شی، عجن ٝ ٗغبٓؼبت كٞست ُشكت٠ دس صٗی٠ٜ ٗؼیبس١بی ٗٞثش دس اٛتخبة ُیب١بٙ ثشای ٗحیظ 1ثب تٞج٠ ث٠ جذّٝ 

  ث٠ ٜٗظٞس اٛتخبة ُیب١بٙ ج٢ت ًبؿت دس كضبی ػجض اؿبسٟ ٛ٘ٞد.تٞاٙ ث٠ ٗؼیبس١ب ٝ صیشٗؼیبس١بی اػتخشاج ؿذٟ ٗی 1ؿٌْ 
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 جْت کبؿت دس فضبی ػجض ؿْشی)هٌجغ: ًَیؼٌذگبى( گیبّبى اًتخبة ثِ هٌظَس هْن اػتخشاج ؿذُ هؼیبسّب ٍ صیشهؼیبسّبی -۱ ؿکل

Figure 1- Important criteria and sub-criteria extracted in order to select plants for planting in urban green spaces 

(source: Authors) 

 

 ّب هَاد ٍ سٍؽ

 ًوًَِ هَسدی: ؿْش ثیشجٌذ

ٝ  یخشاػتبٙ جٜتٞث  ٗشًض اػتبٙ  دس ساػتبی اٛجبٕ پظ١ٝؾ حبضش، ؿ٢ش ثیشجٜذ ث٠ ػٜٞاٙ ٠ٛٞ٘ٛ ٗٞسدی اٛتخبة ؿذ. ایٚ ؿ٢ش،

خشاػتبٙ   ۀٜٗغوت  ٚیتتش دس خـتي  شجٜذیث. اػتٗتش  1480 بیاستلبع آٙ اص ػغح دس اػت. شاٙیدس ؿشم ا شجٜذیٗشًض ؿ٢شػتبٙ ث

. ٗشتلغ اػتت  ی١بدس ثخؾ ٖیٗلا یبثبٛیث ٠٘یٛ یؿ٢شػتبٙ ٝ آة ٝ ١ٞا یخـي دس حٞاؿ یآة ٝ ١ٞا یٝاهغ ؿذٟ اػت ٝ داسا

 یٔیػجض ٠ً دس عتشح تلضت   یكضب یثب ًبسثش ٚیص١ٌٗتبس  575 اص ٗج٘ٞعی ػجض ؿ٢ش یكضبٗؼبحت ١ٌتبس  250ثب  شجٜذیؿ٢ش ث

دس ٗیبٙ ؿ٢ش١بی ایشاٙ ثب اهٔیٖ ُشٕ ٝ  ػجض یكضب ضاٙیاص ٛظش ٗ یستج٠ ٗغٔٞث ،ٗتش ٗشثغ 72/13كضبی ػجض  آٗذٟ ٝ ػشا٠ٛ ایٚ ؿ٢ش

 (.Parks, Landscape and Urban Green Space Organization of Birjand Municipality, 2018) داسد خـي سا

 

 هؼیبسّب ٍ صیشهؼیبسّب

Criteria and Sub-criteria 

 ػبصگبسی ثب ؿشایط صیؼت هحیطی هٌطقِ

Compatibility with 
environmental conditions of the 

region  

 تحول کن آثی

Tolerance to water 
scarcity 

تحول آة ٍ خبک ؿَس ٍ 
 قلیبیی

Tolerance to saline and 
alkaline soil 

 تحول گشهب ٍ خـکی َّا

Tolerance to heat and 
drought 

 تحول ػشهب ٍ یخجٌذاى

Tolerance to frost 

 تحول ثبدّبی ؿذیذ

Tolerance to severe 
winds 

ػبصگبسی ثب هحیط صیؼت 
 ؿْشی

Compatibility with 
urban environment 

 

 تحول آلَدگی َّا

Tolerance to air 
pollution 

 تحول ػبیِ

Tolerance to shade 

 تحول آلَدگی خبک

Tolerance to soil 
pollution 

 تحول آلَدگی آة

Tolerance to water 
pollution 

 ًیبص ثِ ًگْذاسی پبییي

Low maintenance 
requirements 

تحول آفبت ٍ 
 ثیوبسی ّب

Tolerance to 
pest and 
disease 

ػذم ًیبص ثِ ّشع 
 صیبد

Less need for 
pruning 

 آؿغبل سیض ًجَدى

Not littering 

 
ًیبص کوتش ثِ 

 کَددّی

Less need for 
fertilization 

جٌجِ ّبی 
 صیجبیی ؿٌبختی

Aesthetic 
aspects 

سَٛ، )ُْ 
(ؿٌْ ٝ ػغش  

Flower 

سًگ، )ثشگ 
(ؿکل ٍ ػطش  

Leaf 

هیَُ یب ثزس 
سًگ، ؿکل )

(ٍ ػطش  

Fruit or 
seed 

 فشم گیبُ

Plant form 

 خلَكیبت سؿذی گیبُ

Plant Growth 
Characteristics 

 ػشػت سؿذ ثبلا

High growth 
rate 

 ۱0استفبع کوتش اص 
 هتش

Height less than 
10 meters 

 تْبجوی ًجَدى سیـِ

Not invasive 

 خلَكیبت خبف گیبّی

Specific plant 
characteristics 

آلشطی صا ٍ ػوی 
 ًجَدى

 Not allergenic or 
toxic 

 ػبیِ اًذاص ثَدى

Provide shade 

ػذم جزة حـشات 
 هَری

No absorption of 
vermin 

 جزة پشًذگبى

Attracting birds 
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 اػتبى خشاػبى جٌَثی ٍ ؿْش ثیشجٌذ هَقؼیت جغشافیبیی -۲ؿکل 

Figure 2- Geographical location of South Khorasan province and Birjand city 

 

 سٍؽ تحقیق 

 ی١بیٝ ثشسػ ، تٞصیغ پشػـٜب٠ٗیاػٜبد ،یاثش ٗغبٓؼبت ًتبثخب٠ٛ یٝ ٗجتٜ یٔیتحٔ -یلیتٞكدس پظ١ٝؾ حبضش، سٝؽ تحوین، 

دس ساػتتبی   .ذیت ٗـخق ُشد ؼٜذُبٙیٛٞ ۀٝ تجشث ١ب ثب تٞج٠ ث٠ ٗغبٓؼبت ٗختٔق٠اٛتخبة ُٞٛ یبس١بیاثتذا ٗؼ دس اػت. یذاٛیٗ

 ػتبًٚ دس  ت ػٔ٘ی ٝ ًبسؿٜبػتبٙ ٗتخلتق  ئخجشٟ اص اػضبی ١ی١15ب، ثٜذی ٠ُٛٞآٝسی اعلاػبت ٗٞسد ٛیبص ثشای اٝٓٞیتج٘غ

اٛذ، ثب دس ٛظش ُتشكتٚ ًتذ١بی   ٝ ثبؿجبٛی تخلق داؿت٠ عشاحی ٗحیظ صیؼت ،ٗؼ٘بسی ٜٗظشی ٠ً دس حٞصٟ ٜٗغوۀ ٗٞسد ٗغبٓؼ٠

ایٚ خجشُبٙ . (2پشداختٜذ )جذّٝعیق كبصی ٝ ػجبسات ًلاٗی تؼشیق ؿذٟ ث٠ ٗوبیؼبت صٝجی ٗیبٙ ت٘بٕ ٗؼیبس١ب ٝ صیشٗؼیبس١ب 

 ؼتت ٓی چتي  كٞست ث٠ٛیض  ١بٜب٠ٗپشػـ اٛذ.١ب ٛوؾ داؿت٠ثٜذی ٠ُٛٞد١ی ٗؼیبس١ب ٝ دس ٢ٛبیت اٝٓٞیتدس اٛتخبة ٗؼیبس١ب، ٝصٙ

 ًبسؿٜبػبٙ ٝ خجشُبٙ هشاس ُشكت. بسیدس اخت

ُٞٛتۀ پٞؿـتی اٛتختبة ؿتذ.      25ٝ  دسختچت٠  12دسختت،   ٠ُٛٞ26 ُیب١ی ؿبْٗ:  63دس ساػتبی اٛجبٕ پظ١ٝؾ، دس ٗج٘ٞع 

١ب دس كضتبی ػتجض ؿت٢ش     ١ب دس اثش ُزس صٗبٙ ٝ سایج ثٞدٙ آٙ ١ب ٝ یب ثٞٗی ؿذٙ آٙٗلاى ایٚ اٛتخبة، ؿبٓت ٝ ثٞٗی ثٞدٙ ٠ُٛٞ

خجتشٟ اٛجتبٕ    ١15بی اٛتخبثی ثب تٞج٠ ث٠ ١ش یي اص ٗؼیبس١ب ٝ صیشٗؼیبس١ب اػتخشاج ؿذٟ ٝ ث٠ ً٘تي  ثیشجٜذ اػت. اسصیبثی ٠ُٛٞ

ثٜتذی ٝ اسائت٠ آِتٞی اٛتختبة اص     ( ٝ ث٠ ٜٗظٞس اٝٓٞیتت 3)جذّٝ  د١ی اص عشین عیق كبصی كٞست ُشكت٠ اػت. ٝصٙپزیشكت

ای ٝ پٞؿـتی ثتشای اسائت٠ آِتٞی اٛتختبة      ١بی دسختی، دسختچ٠ثٜذی ٠ُٛٞاػتلبدٟ ؿذ. دس پبیبٙ، اٝٓٞیت  FTOPSISتٌٜیي 

 اػتلبدٟ ؿذ.  ١FAHP ٝ FTOPSISب ج٢ت ًبؿت دس كضبی ػجض ؿ٢ش ثیشجٜذ، اص تشًیت تٌٜیي ٠ُٛٞ
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 (ؼٌذگبىی)هٌجغ: ًَ طیف فبصی ثشای اًجبم هقبیؼبت صٍجی هیبى هؼیبسّب ٍ صیشهؼیبسّب -۲جذٍل 

Table 2- Fuzzy spectrum for pairwise comparisons between criteria and sub-criteria (source: Authors) 

 کذ طیف

Spectrum Code 
 ػجبسات کلاهی

Verbal phrases 
 حذ پبییي

Low limit 
 حذ هتَػط

Average limit 
 حذ ثبلا

Upper limit 

 تشجیح ثشاثش 1

Equal preference 1 1 1 

 ٗتٞػظ تشجیح ًٖ تب 2

Low to medium preference 1 2 4 

 تشجیح ٗتٞػظ 3

Medium preference 1 3 5 

 تشجیح ٗتٞػظ تب صیبد 4

Medium to high preference 2 4 6 

 تشجیح صیبد 5

High preference 3 5 7 

 تشجیح صیبد تب خیٔی صیبد 6

High to very high preference 4 6 8 

 تشجیح خیٔی صیبد 7

Very high preference 5 7 9 

8 
 تشجیح خیٔی صیبد یب ًبٗلا صیبد

Very or completely high 

preference 
6 8 10 

 تشجیح ًبٗلا صیبد 9

Completely high preference 7 9 11 

 

 (ؼٌذگبىی)هٌجغ: ًَ ّبی گیبّی ثب تَجِ ثِ هؼیبسّب ٍ صیشهؼیبسّب طیف فبصی جْت اسصیبثی گًَِ  -۳جذٍل 

Table 3- Fuzzy spectrum for evaluating plant species according to criteria and sub-criteria (source: Authors) 

 کذ طیف

Spectrum Code 
 ػجبسات کلاهی

Verbal phrases 
 حذ پبییي

Low limit 
 حذ هتَػط

Average limit 
 حذ ثبلا

Upper limit 

 ًبٗلا ًٖ 1

Completely low 0 0 0.1 

 ًٖخیٔی  2
Very low 

0 0.1 0.2 

3 ًٖ 

Low 0.1 0.2 0.3 

 توشیجب ًٖ 4

Almost low 0.2 0.3 0.4 

 ًٖ سٝ ث٠ ٗتٞػظ 5
Low to medium 

0.3 0.4 0.5 

 ٗتٞػظ 6

Medium 0.4 0.5 0.6 

 صیبد سٝ ث٠ ٗتٞػظ 7

High to medium 0.5 0.6 0.7 

 توشیجب صیبد 8

Almost high 
0.6 0.7 0.8 

 صیبد 9

High 0.7 0.8 0.9 

 خیٔی صیبد 10

Very high 0.8 0.9 1 

 ػبٓی 11

Excellent 
0.9 1 1 
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 ًتبیج ٍ ثحث

ای اص ایتٚ ٗوبیؼتبت دس   پغ اص اٛجبٕ ٗوبیؼبت صٝجی ت٘بٕ ٗؼیبس١ب ٝ صیشٗؼیبس١ب ثب تٞج٠ ث٠ عیق كبصی ٗٞسد ٛظش ٠ً ٛ٘ٞٛت٠ 

 اػت. رًش ؿذٟ 5آٗذٟ اػت، ٝصٙ هغؼی ٗؼیبس١ب ثذػت آٗذ ٠ً دس جذّٝ  4جذّٝ 

 FAHP کیثب تَجِ ًظشات کبسؿٌبػبى ٍ تکٌ ی تحقیقبسّبیهؼ یصٍج بتؼیهقب غیهبتشای اص ًوًَِ -۴جذٍل 

Table 4- An example of the matrix of paired comparisons of research criteria according to experts' opinions and 

FAHP technique 

 ٗؼیبس١ب

Criteria 

 ؿ٢شی ػجض كضبی دس اػتلبدٟ ٜٗظٞس ث٠ ُیب١بٙ اٛتخبة دس ٢ٖٗ ٗؼیبس١بی

Important criteria for selecting plants in order to use in urban green spaces 
 ثب ػبصُبسی

صیؼت  ؿشایظ

 ٗحیغی ٜٗغو٠

 ثب ػبصُبسی

 صیؼت ٗحیظ

 ؿ٢شی

ٛیبص ث٠ 

 ٢ِٛذاسی

 پبییٚ

 ١بی جٜج٠

 ؿٜبختی صیجبیی

خلٞكیبت 

 سؿذی ُیبٟ

 خلٞكیبت

 خبف

 ُیب١ی

 ٗحیغی صیؼت ؿشایظ ثب ػبصُبسی

 ٜٗغو٠

Compatibility with 

environmental conditions of 

the region 

1 1 2 3 2 2 

 ؿ٢شی صیؼت ٗحیظ ثب ػبصُبسی

Compatibility with urban 

environment 
 1 2 3 2 2 

 پبییٚ ٢ِٛذاسی ث٠ ٛیبص

Low maintenance 

requirements 
  1 2 3 3 

 ؿٜبختی صیجبیی ١بی جٜج٠

Aesthetic aspects 
   1 1.2 1.2 

 ُیبٟ سؿذی خلٞكیبت

Plant growth characteristics 
    1 1 

 ُیب١ی خبف خلٞكیبت

Specific plant 

characteristics 

     
1 
 

 

 ٍصى قطؼی هؼیبسّب ٍ صیشهؼیبسّبی اًتخبة گیبّبى جْت کبؿت دس فضبّبی ػجض ؿْشی )هٌجغ: ًَیؼٌذگبى( -۵جذٍل 

Table 5- The definitive weight of criteria and sub-criteria for selecting plants for planting in urban green spaces 

(source: Authors) 

 ٗؼیبس١بٝصٙ هغؼی 

Definite criteria 

weight 

 ٝصٙ صیشٗؼیبس

Sub-criteria 

weight 

 صیشٗؼیبس

Sub-criteria 

 ٝصٙ ٗؼیبس١ب

Criteria 

weight 

 ٗؼیبس١ب

Criteria 

0.067 0.32117 

 تحْ٘ ًٖ آثی

Tolerance to water 

scarcity 

0.21017 

 هحیطی هٌطقِ ػبصگبسی ثب ؿشایط صیؼت

Compatibility with 

environmental conditions of the 

region 

 

0.063 0.29433 

 تحْ٘ آة ٝ خبى ؿٞس ٝ هٔیبیی

Tolerance to saline and 

alkaline soil 

0.046 0.22334 

 تحْ٘ ُشٗب ٝ خـٌی ١ٞا

Tolerance to heat and 

drought 
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0.017 0.08058 
 تحْ٘ ػشٗب ٝ یخجٜذاٙ

Tolerance to frost 

0.017 0.08058 
 تحْ٘ ثبد١بی ؿذیذ

Tolerance to severe winds 

0.077 0.36478 
 تحْ٘ آٓٞدُی خبى

Tolerance to soil pollution 

0.21017 

 

 ػبصُبسی ثب ٗحیظ صیؼت ؿ٢شی

Compatibility with urban 

environment 

0.064 0.30259 

 تحْ٘ آٓٞدُی آة

Tolerance to water 

pollution 

0.046 0.22346 
 تحْ٘ آٓٞدُی ١ٞا

Tolerance to air pollution 

0.023 0.10917 
 تحْ٘ ػبی٠

Tolerance to shade 

0.071 0.36478 

 تحْ٘ آكبت ٝ ثی٘بسی ١ب

Tolerance to pest and 

disease 

0.19408 
 ٢ِٛذاسی پبییٚ ٛیبص ث٠

Low maintenance requirements 

0.058 0.30259 
 ٛیبص ً٘تش ث٠ ًٞدد١ی

Less need for fertilization 

0.043 0.22346 
 ػذٕ ٛیبص ث٠ ١شع صیبد

Less need for pruning 

0.021 0.10917 
 آؿـبّ سیض ٛجٞدٙ

Not littering 

0.035 0.35361 
 كشٕ ُیبٟ

Plant form 

0.0983 
 جٜج٠ ١بی صیجبیی ؿٜبختی

Aesthetic aspects 

0.030 0.29703 
 ثشٍ )سَٛ، ؿٌْ ٝ ػغش(

Leaf (color, form, odor) 

0.022 0.22056 
 ُْ )سَٛ، ؿٌْ ٝ ػغش(

Flower (color, form, odor) 

0.012 0.1288 
 ٗیٟٞ یب ثزس ) سَٛ، ؿٌْ ٝ ػغش(

Fruit (color, form, odor) 

0.070 0.49153 
 ػشػت سؿذ ثب 

High growth rate 

0.14297 
 خلٞكیبت سؿذی ُیبٟ

Plant growth characteristics 
0.056 0.38888 

 ت٢بج٘ی ٛجٞدٙ سیـ٠

Not invasive 

0.018 0.11958 
 ٗتش 10استلبع ً٘تش اص 

Height less than 10 meters 

0.051 0.35832 
 آٓشطی صا ٝ ػ٘ی ٛجٞدٙ

Not allergenic or toxic 

0.14432 
 خلٞكیبت خبف ُیب١ی

Specific plant characteristics 

0.045 0.31541 
 ثٞدٙػبی٠ اٛذاص 

Provide shade 

0.035 0.24663 
 ػذٕ جزة حـشات ٗٞری

No absorption of vermin 

0.012 0.08064 
 جزة پشٛذُبٙ

Attracting birds 

١ش  210/0ثب ٝصٙ  ٗحیغی ٜٗغو٠ ٝ ػبصُبسی ثب ٗحیظ صیؼت ؿ٢شی١ب ٛـبٙ داد ٠ً ٗؼیبس١بی ػبصُبسی ثب ؿشایظ صیؼتیبكت٠

ٗوبیؼ٠ ثب ػبیش ٗؼیبس١ب اص ا١٘یت ٝ ٝصٙ ثیـتشی ثشخٞسداس ثتٞد.  ٗؼیبس١تبی ٛیتبص ثت٠ ٢ِٛتذاسی ً٘تتش ثتب        دٝ ث٠ یي ٛؼجت دس 

ؿتٜبختی ثتب   ١بی صیجتبیی ٝ جٜج٠ 142/0، خلٞكیبت سؿذی ٠ُٛٞ ثب 144/0، خلٞكیبت خبف ٠ُٛٞ ثب 194/0 اختلبف ٝصٙ

 تٜذ.  ث٠ تشتیت اص ٓحبػ ا١٘یت خٞد دس اٝٓٞیت ػٕٞ تب ؿـٖ هشاس ُشك 098/0
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، دس ٗؼیتبس  321/0ٗؼیبس ث٠ دػت آٗذٟ، دس ٗؼیبس ػبصُبسی ثب ٗحیظ صیؼتت ٜٗغوت٠، صیشٗؼیتبس تح٘تْ ًتٖ آثتی ثتب ٝصٙ         6اص 

، دس ٗؼیبس ٛیتبص ثت٠ ٢ِٛتذاسی پتبییٚ، صیشٗؼیتبس      364/0ػبصُبسی ثب ٗحیظ صیؼت ؿ٢شی، صیشٗؼیبس تحْ٘ آٓٞدُی خبى ثب ٝصٙ 

، دس ٗؼیبس خلٞكیبت سؿتذ  353/0ؿٜبختی، صیشٗؼیبس كشٕ ٠ُٛٞ ثب ٝصٙ ٗؼیبس صیجبیی ، دس١364/0ب ثب ٝصٙ تحْ٘ آكبت ٝ ثی٘بسی

صا ٝ ػت٘ی ٛجتٞدٙ ثتب ٝصٙ    ٝ دس ٗؼیبس خلٞكیبت خبف ٠ُٛٞ، صیشٗؼیبس آٓشطی ٠ُٛٞ491/0، صیشٗؼیبس ػشػت سؿذ ثب  ثب ٝصٙ 

ْ ٗغتشح ؿتذ. دس    ١تب تشیٚ صیشٗؼیبس١بی ٢ٖٗ ٝ ٗٞثش دس اٛتخبة ٠ُٛٞ ث٠ تشتیت ث٠ ػٜٞاٙ ٢ٖٗ 357/0  24ی ثٜتذ تیت اٝٓٞ، 3 ؿتٌ

 ی ٛ٘بیؾ دادٟ ؿذٟ اػت.ػجض ؿ٢ش یج٢ت ًبؿت دس كضب ب١بٙیٗٞثش دس اٛتخبة ُ بسیشٗؼیص

 
 )هٌجغ: ًَیؼٌذگبى( ثٌذی صیشهؼیبسّبی هَثش دس اًتخبة گیبّبى جْت کبؿت دس فضبی ػجض ؿْشیاٍلَیت -۳ ؿکل

Figure 3- Prioritization of effective sub-criteria in selecting plants for planting in urban green spaces (source: 

Authors) 

ای ٝ پٞؿـی ثب تٞجت٠ ثت٠ ٗؼیبس١تبی اٛتختبة     ١بی دسختی، دسختچ٠ث٠ ١ش یي اص ٠ُٛٞ، 3 ؿ٘بسٟ ٓزا ثب تٞج٠ ث٠ جذّٝ كبصی

ثتشای ایتٚ ٜٗظتٞس اص    . ١ب، اسصؽ ٝ ا١٘یت خبكتی دادٟ ؿتذٟ اػتت   ١بی ٠ًُٛٞبسؿٜبػبٙ ٝ ٝیظُیُیب١بٙ ٝ ثب تٞج٠ ث٠ ٛظشات 

  .ؿذ اػتلبدٟ FTOPSISتٌٜیي 

ثٜتذی  اٝٓٞیتت  ،١FAHP ٝ FTOPSISبی ُیتب١ی ٝ اص عشیتن تشًیتت تٌٜیتي      ثب تٞج٠ ث٠ ٛظشات ٗتخللبٙ ٝ ٝیظُی ٠ُٛٞ

ٛـتبٙ دادٟ   6ضبی ػجض ؿ٢ش ثیشجٜذ ٗـخق ُشدیذ ٠ً دس جتذّٝ  ای ٝ پٞؿـی ج٢ت اػتلبدٟ دس ك ١بی دسختی، دسختچ٠ ٠ُٛٞ

 ؿذٟ اػت.

 (ؼٌذگبىی)هٌجغ: ًَ FAHP  ٍFTOPSISّبی گیبّی هٌتخت ثشاػبع ًظشات کبسؿٌبػبى ٍ تشکیت تکٌیک  ثٌذی گًَِ اٍلَیت -۶جذٍل 

Table 6- Prioritization of selected plant species based on experts' opinions and the combination of FAHP and 

FTOPSIS techniques (Source: Authors) 

 دسختی ّبی گًَِ ثٌذی اٍلَیت
Prioritization of tree species 

 اٍلَیت

Priority 

 گًَِ ًبم

Species 

name 

 ػلوی ًبم

Scientific 

name 

 ًضدیکی ضشیت

Proximity 

coefficient 

 اٍلَیت

Priority 

 گًَِ ًبم

Species 

name 

 ػلوی ًبم

Scientific 

name 

 ًضدیکی ضشیت

Proximity 

coefficient 

 Cupressus ایػشٝ ٛوشٟ 1

arizonica 
 Fraximus صثبٙ ُٜجـي 14 0.775

excelsior 
0.6353 

 Tamarix ؿب١ی ُض 2

gallica 
 Zizyphus ػٜبة 15 0.6961

Jujuba 
0.6337 
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3 
ٛخْ خشٗب 

 خٞساًی

Phoenix 

dactylifera 
 Pinus mugo 0.6184 ًبج ُٗٞٞ 16 0.6959

 Prosopis ٢ًٞس ایشاٛی 4

cineraria 
 Olea صیتٞٙ خٞساًی 17 0.6918

europaea 
06176 

 ػشٝ ؿیشاص 5

Cupressus 

sempervirens 

var 

Fastigiata 

 Rhus ػ٘بم 18 0.6899

coriaria 
0.6064 

6 
اهبهیبی 

 ٗؼ٘ٞٓی

Robinia 

pseudoacaia 
 Elaeagnus ػٜجذ خٞساًی 19 0.6847

angustifolia 
0.6057 

 Melia صیتٞٙ تٔخ 7

azedarach 
 Eucalyptus اًبٓیپتٞع آثی 20 0.6845

globules 
0.5988 

 Pinus ًبج ایشاٛی 8

elderica 
 Punica اٛبس 21 0.681

granatum 
0.5958 

 Morus تٞت ثشُی 9

papyrifera 0.6771 22 ث٠ٜ Pistacia  

atlantica 
0.5769 

 Cersis اسؿٞاٙ ٗؼ٘ٞٓی Ficus carica 0.6772 23 اٛجیش 10

siliquastrum 
0.5289 

 Washingtonia ٛخْ ثبدثضٛی 11

robusta 
 Vitis vinifera 0.4796 اِٛٞس 24 0.6607

 Populus پذٟ 12

euphratica 
 ٛبسٝٙ ٗؼ٘ٞٓی 25 0.6565

Ulmus 

umbraculife

ra 

0.4602 

 Hibiscus خت٘ی دسختی Morus alba 0.6432 26 تٞت خٞساًی 13

syriacus 
0.4413 

 ایدسختچِ ّبی گًَِ ثٌذی اٍلَیت

Prioritization of shrub species 
 اٍلَیت

Priority 

 ًبم گًَِ

Species 

name 

 ًبم ػلوی

Scientific 

name 

 ضشیت ًضدیکی

Proximity 

coefficient 

 اٍلَیت

Priority 

 ًبم گًَِ

Species 

name 

 ًبم ػلوی

Scientific 

name 

 ضشیت ًضدیکی

Proximity 

coefficient 

 Spartium عبٝٝػی 1

Janceam 
 capparis ػٔق ٗبس 7 0.6426

spinosa 
0.5509 

 Amygdalus ثبداٗـي 2

scoparia 
 هیچ 8 0.637

Zygophyllu

m 

eurypterum 

0.539 

3 
صسؿي 

 خٞساًی

Berberis 

vulgaris 
 Ligustrum تشٝٙ 9 0.6352

vulgare 
0.5328 

 Atriplex آتشیپٔیٌغ 4

canescens 
Ammodendr دیٞداّ 10 0.6276

on persicum 
0.5143 

 Caesalpinia اثشیـٖ ٗلشی 5

gilliesii 

0.6079 

 
 Haloxylon تبؽ 11

Persicum 
0.5096 

 Calligonum اػٌٜجیْ 6

Polygonoides 
 Nerium خشص١شٟ 12 0.5819

Oleander 
0.4924 

 پَؿـی ّبی گًَِ ثٌذی اٍلَیت

Prioritization of groundcovers species 

 اٍلَیت

Priority 

 ًبم گًَِ

Species 

name 

 ًبم ػلوی

Scientific 

name 

 ضشیت ًضدیکی

Proximity 

coefficient 

 اٍلَیت

Priority 

 ًبم گًَِ

Species 

name 

 ًبم ػلوی

Scientific 

name 

 ضشیت ًضدیکی

Proximity 

coefficient 

 Opuntia ًبًتٞع 1

ficus-indica 
 Aptenia آپتٜیب 14 0.7019

cordifolia 
0.5249 

 Lonicera پیچ اٗیٚ آذ٠ٓٝ Aloe vera 0.6852 15 آٓٞئ٠ ٝسا 2

caprifolium 
0.5196 

 سصٗبسی 3
L.  

Rosmarinus 

officinalis 

 Ferula ثبسیج٠ 16 0.6489

gummosa 
0.5142 
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 Lavandula اػغٞخٞدٝع 4

angustifolia 
 Teucrium ًٔپٞسٟ 17 0.6489

polium 
0.504 

 كشاٌٜٛیب 5
Frankenia 

thymifolia 

Desf. 

 Ziziphora ًبًٞتی 18 0.6317

capitata 
0.4957 

 Agave آُبٝ 6

americana 
 Ferula ً٘ب 19 0.6085

persica 
0.4941 

 Cortaderia پبٗپبع 7

selloana 
0.6066 20 

چ٘ٚ كؼتًٞبی 

 آثی

Festuca 

ovina L.var 

glauca 

0.4755 

 Yucca یًٞب 8

filamentosa 
 Potentilla پتٜتیلا 21 0.5845

reptans 
0.467 

9 
ُْ یخ 

 ؿ٘ـیشی

Carpobrotus 

edulis 
 Achillea ثٞٗبدساٙ 22 0.5808

tomentosa 
0.4418 

 Bassia جبسٝ)ًٞچیب( 10

Scoparia 
 ؿؼ٘ذاٛی ٗؼغش 23 0.5723

Pelargoniu

m 

graveolens 

0.4336 

 Seidlitzia آؿٜبٙ 11

rosmarinus 
 Hibiscus چبی تشؽ 24 0.5496

sabdariffa 
0.4039 

12 
ُْ یخ ثٜذ 

 اِٛـتی

Carpobrotus 

chilensis 0.5308 25 ؿوبین ٛؼ٘بٛی Anemone 

biflora 
0.4023 

13 ُٙٞ Astragalus  

gummifer 
0.5274  

١تبی  ثٜتذی ُٞٛت٠  ث٠ اٝٓٞیتFAHP ٝ FTOPSISثب تٞج٠ ث٠ ٛظشات ًبسؿٜبػبٙ ٝ ٝیظُی ٠ُٛٞ ثب تشًیت تٌٜیي  6دس جذّٝ 

ای ثب اختلبف ضشیت ٛضدیٌی ١بی دسختی ػشٝ ٛوشٟای ٝ پٞؿـی پشداخت٠ ؿذ. دس ٢ٛبیت ٗـخق ؿذ ٠ُٛٞدسختی، دسختچ٠

ای عبٝٝػتی ثتب   ١تبی دسختچت٠  ٝ ُٞٛت٠ 6918/0ٝ ٢ًٞس ایشاٛی ثتب   6959/0ثب  ، ٛخْ خشٗب خٞساًی6961/0، ُضؿب١ی ثب 775/0

١تبی  ٝ ُٞٛت٠  6276/0ٝ آتتشیپٌٔغ ثتب    6352/0، صسؿي ختٞساًی ثتب   637/0، ثبداٗـي ثب 6426/0اختلبف ضشیت ٛضدیٌی 

 6489/0ثتب   ٝ اػتغٞخٞدٝع  6489/0، سصٗبسی ثتب  6852/0ٝسا ثب ، آٓٞئ7019/0٠پٞؿـی ًبًتٞع ثب اختلبف ضشیت ٛضدیٌی 

١ب ج٢ت ًبسثشد ُؼتشدٟ دس كضب١بی ػجض ؿ٢شی ثش اػبع اٌٗبٛبت  تٞاٙ اص آٙ ث٢تشیٚ اٝٓٞیت ج٢ت ًـت سا پیذا ًشدٛذ، ٠ً ٗی

 ٝ ؿشایظ ١ش ٜٗغو٠ اص ایٚ ؿ٢ش اػتلبدٟ ٛ٘ٞد.

 

 گیشی ًتیجِ

ًٜتذ  ت ؿ٢شٝٛذاٙ آٙ ایلب ٗیپزیش ثٞدٙ ؿ٢ش ٝ ٛیض ث٢جٞد سكبٟ ٝ ػلاٗحضٞس كضبی ػجض دس ؿ٢ش١ب، ٛوـی حیبتی دس ػٌٞٛت

(Knobel et al., 2019اٛتخبة ٝ ًبؿت ٠ُٛٞ .) ١تبی ُیتبٟ ٗبٜٛتذ    ١ب دس كضبی ػجض ؿ٢ش١ب ثذٝٙ ثشٛب٠ٗ ٝ ؿٜبخت هجٔی ٝیظُتی

تٞاٛذ ثبػث ایجبد ؿٜبختی، ٗیٗحیغی ١٘چٞٙ ًٜتشّ آٓٞدُی ١ٞا، ایجبد خشداهٔیٖ ٝ تبثیشات صیجبیی تٞاٛبیی اسائ٠ خذٗبت صیؼت

 ١تبیی  ُٞٛت٠  اػتت   صٕ(. ثٜتبثشایٚ  Florez et al., 2019ثشای ؿ٢شٝٛذاٙ آٙ ؿ٢ش ٝ ًب١ؾ ًیلیت صٛذُی آٛبٙ ؿتٞد )  ٗـٌلات

 ثتش  ١تب  اص ایٚ ُٞٛت٠  ٗٞاظجت ٝ ٢ِٛذاسی ١بی١ضی٠ٜ تب داؿت٠ ؿ٢ش اهٔی٘ی ؿشایظ ثب سا ػبصُبسی ثیـتشیٚ ٠ً ؿٞد ًـت ٝ اٛتخبة

١بی ُیتب١ی  ١ذف ٝ تبًیذ اكٔی پظ١ٝؾ حبضش، ٗؼشكی ٓیؼتی اص ث٢تشیٚ ٠ُٛٞ سٝ، ایٚ اص ٜٛ٘بیذ. ػِٜیٜی ؿ٢شی ٗذیشیت دٝؽ

١تبی ػٔ٘تی   ج٢ت ًبؿت دس كضبی ػجض ؿ٢ش ثیشجٜذ اػت. سٝؽ ث٠ ًبس سكت٠ دس پظ١ٝؾ حبضش اص عشین تشًیت ٛ٘ٞدٙ یبكتت٠ 

عشاحتبٙ ٜٗظتش اص   دس ٗٞسد خلٞكیبت ٗٞسكٞٓٞطی ٝ كیضیٞٓٞطی ُیب١بٙ ٝ تجشثیبت ًؼت ؿذٟ دس عی ػبٓیبٙ ٗت٘بدی تٞػتظ  

١بی ٗحیغی ج٢تت ًبؿتت دس كضتبی    ١ب ث٠ تٜؾتشیٚ ٠ُٛٞ ١ب دس ٗحیظ، ثبػث اٛتخبة ػبصُبستشیٚ ٝ ٗوبٕٝعشین ًبؿت ٠ُٛٞ

 ١بی٠ُٛٞ تب ُشدیذ تؼشیق ای ٝ اػٜبدی١بیی ثشاػبع ٗغبٓؼبت ًتبثخب٠ٛؿبخق ٝ ١بػٜج٠ ٜٗظٞس، ایٚ ثشایُشدد. ػجض ؿ٢ش ٗی

ای ٝ پٞؿـتی ٜٗبػتت ثتشای    ١تبی دسختتی، دسختچت٠   ُیشٛذ. پغ اص آٙ ٠ُٛٞ هشاس ٗغبٓؼ٠ ٝ اسصیبثی ٗٞسد آٙ ث٠ تٞج٠ ثب ٗختٔق
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ٗحیغی ٜٗغو٠، ػبصُبسی ثب ٗحیظ  تٞػؼ٠ كضبی ػجض ؿ٢شی ثیشجٜذ ٗـخق ؿذ ٝ ُیب١بٙ ٛؼجت ث٠ ػبصُبسی ثب ؿشایظ صیؼت

ؿتٜبختی تٞػتظ   ١بی صیجتبیی ُیبٟ ٝ جٜج٠صیؼت ؿ٢شی، ٛیبص ث٠ ٢ِٛذاسی ً٘تش، خلٞكیبت خبف ُیب١ی، خلٞكیبت سؿذی 

 .  ٜذثٜذی هشاس ُشكتٗٞسد اسصیبثی ٝ اٝٓٞیت FTOPSIS( ٝ FAHPكشآیٜذ تحٔیْ ػٔؼ٠ٔ ٗشاتجی كبصی )

١تب دس كضتب١بی ػتجض    تشیٚ ػٞاْٗ تبثیشُتزاس ثتش اٛتختبة ُٞٛت٠    د١ذ ٠ً اص دیذُبٟ ًبسؿٜبػبٙ، ١ٖ٢ٗبی تحوین ٛـبٙ ٗییبكت٠

، ػبصُبسی ثب ٗحیظ صیؼت ؿت٢شی  210/0ٗحیغی ٜٗغو٠ ثب ٝصٙ  ؿبخق ػبصُبسی ثب ؿشایظ صیؼت  ثیشجٜذ ث٠ تشتیت اٝٓٞیت،

، خلٞكیبت سؿذی ٠ُٛٞ ثتب ٝصٙ  144/0، خلٞكیبت خبف ٠ُٛٞ ثب ٝصٙ 194/0، ٛیبص ث٠ ٢ِٛذاسی ً٘تش ثب ٝصٙ 210/0 ثب ٝصٙ

ثب ٗحیظ صیؼت ٜٗغو٠، صیشٗؼیبس تحْ٘ ًتٖ آثتی    ذ. دس ٗؼیبس ػبصُبسیٜثبؿٗی 098/0ؿٜبختی ثب ٝصٙ ١بی صیجبییٝ جٜج٠ 142/0

، دس ٗؼیتبس ٛیتبص ثت٠    364/0، دس ٗؼیبس ػبصُبسی ثب ٗحیظ صیؼت ؿ٢شی، صیشٗؼیبس تحْ٘ آٓتٞدُی ختبى ثتب ٝصٙ    321/0ثب ٝصٙ 

ٙ   ، دس ٗؼیبس صیجبیی١364/0ب ثب ٝصٙ ٢ِٛذاسی پبییٚ، صیشٗؼیبس تحْ٘ آكبت ٝ ثی٘بسی ، 353/0 ؿٜبختی، صیشٗؼیبس كتشٕ ُیتبٟ ثتب ٝص

ٝ دس ٗؼیبس خلٞكیبت ختبف ُیتب١ی، صیشٗؼیتبس     491/0دس ٗؼیبس خلٞكیبت سؿذ ُیب١ی، صیشٗؼیبس ػشػت سؿذ ثب  ثب ٝصٙ 

 ١ب ٗغشح ؿذٛذ. ١بی ٢ٖٗ ٝ ٗٞثش دس اٛتخبة ٠ُٛٞتشیٚ صیشٗؼیبس ث٠ تشتیت ث٠ ػٜٞاٙ ٢ٖٗ 357/0صا ٝ ػ٘ی ٛجٞدٙ ثب ٝصٙ آٓشطی

، ٛخْ خشٗب 6961/0ؿب١ی ثب  ، ُض775/0ای ثب اختلبف ضشیت ٛضدیٌی دسختی، ػشٝ ٛوشٟ ١بیدس ادا٠ٗ ثبیذ ُلت، دس ٠ُٛٞ

١تبی  ١تبی دسختتی ثتشای ؿت٢ش ثیشجٜتذ اػتت. ١٘چٜتیٚ دس ُٞٛت٠        تتشیٚ ُٞٛت٠  ث٠ ػٜٞاٙ ث٢تشیٚ ٝ ٜٗبػت 6959/0خٞساًی ثب 

 ١تبی  دس ُٞٛت٠ ٝ  6352/0ٝ صسؿي خٞساًی ثب  637/0، ثبداٗـي ثب 6426/0، عبٝٝػی ثب اختلبف ضشیت ٛضدیٌی ای دسختچ٠

ث٢تشیٚ اٝٓٞیت ج٢تت ًـتت    6489/0ٝ سصٗبسی  6852/0ٝسا ثب ، آٓٞئ7019/0٠پٞؿـی، ًبًتٞع ثب اختلبف ضشیت ٛضدیٌی 

ضب١بی ػجض ؿ٢شی ثش اػبع اٌٗبٛبت ٝ ؿشایظ ١ش ٜٗغو٠ اص ایتٚ  ١ب ج٢ت ًبسثشد ُؼتشدٟ دس ك تٞاٙ اص آٙ ٠ً ٗی اٛذ،سا پیذا ًشدٟ

 ؿ٢ش، اػتلبدٟ ٛ٘ٞد.

صیتش   ٛتتبیج تٞاٙ ث٠ ٗی ن،یحبكْ اص تحو ی١ببكت٠یٝ ثب دس ٛظش ُشكتٚ  ٗغبٓؼبت كٞست ُشكت٠ثب تٞج٠ ث٠ دس پظ١ٝؾ حبضش، 

  :ٛ٘ٞداؿبسٟ 

  ّٝ١تب  ١بی ُیب١ی ٛؼجت ث٠ ؿبخقآٝستشیٚ ٠ُٛٞػٜٞاٙ تبةد١ذ ٠ً ُیب١بٙ ثٞٗی ٝ ؿبٓت ث٠ ٛـبٙ ٗی 6ٛتبیج حبكْ اص جذ 

-ثٜذی اٝٓٞیت ًبؿت دس ؿشایظ ٗحیغی ؿ٢ش ثیشجٜذ ًؼتت ًتشدٟ  اٛذ ٝ ثیـتشیٚ اٗتیبص سا دس عجو١٠ب اسصیبثی ؿذٟٝ صیشٗٞٓل٠

ایٚ ؿت٢ش ُتٞاٟ    ١ب دس كضب١بی١ب تٞاٛبیی ػبصُبسی ٜٗبػجی ثب ؿشایظ ٗحیغی ؿ٢ش ثیشجٜذ سا داسٛذ ٝ حضٞس آٙاٛذ. ایٚ ٠ُٛٞ

 ؿب١ی، صسؿي خٞساًی ٝ سصٗبسی اؿبسٟ ٛ٘ٞد. تٞاٙ ث٠ ُض ثش ایٚ ٝیظُی اػت. اص ایٚ ٠ُٛٞ ١ب ٗی

 یثتٞٗ  ی١ب٠ُٛٞ اٛتخبة آِٞیدٝ  اص تٞاٙیٜٗغو٠ ٗ يی یثشا ٜٗبػت یب١یُ ی١ب٠ثشاػبع ٛظش ٗتخللبٙ، ج٢ت اٛتخبة ُٞٛ

 دٝ ٚیاص ا يی چی١ سػذیٛظش ٗ ث٠دس پظ١ٝؾ حبضش، ٛ٘ٞد.  اػتلبدٟ ٜٗغو٠ یٌیاًٞٓٞط ظیػبصُبس ثب ؿشا ی١بٝ اٛتخبة ٠ُٛٞ

 ١تب اص ٠ُٛٞ تشٗغٔٞة یٜـیتب ُض شدیهشاس ُ اػتلبدٟ ٗٞسد سٝؽ اص ١ش دٝ یویتٔل ذیجٞاثِٞ ٛجٞدٟ ٝ ثب ییت٢ٜب اٛتخبة ث٠ سٝؽ

 ؿٞد. شیپزاٌٗبٙ

 تتشیٚ ًبسًشد١تبی كضتبی ػتجض،      ٠ً یٌی اص ١ٖ٢ٗب ج٢ت ًبؿت دس ٜٗظش ؿ٢شی ثبیذ ث٠ خبعش داؿت دس ١ِٜبٕ اٛتخبة ٠ُٛٞ

. دسكٞستی٠ٌ ُیبٟ پیـ٢ٜبدی ج٢تت اػتتلبدٟ   ؿٜبختی آٙ اػت١بی صیجبییػلاٟٝ ثش ػلاٗت ٝ پب یؾ اًٞػیؼتٖ ؿ٢شی، جٜج٠

ثبیؼتت هجتْ اص   ؿذٟ ثبؿتذ، ٗتی   ٜٗتخت یب١یُ ی١ب ٠ُٛٞ یثٜذ تیاٝٓٞدس كضبی ػجض ؿ٢شی داسای ستج٠ ٢ٛبیی ثب  دس جذّٝ 

١بیی ٠ً ستج٠ ٢ٛبیی ثب  ٝ صیجبیی ً٘تشی ؿٜبختی آٙ ٛیض جذاُب٠ٛ ٓحبػ ُشدد. ثشای ٗربّ، ٠ُٛٞاٛتخبة آٙ، اٗتیبص ثخؾ صیجبیی

 ضداسٛذ، دس هؼ٘تی اص كضبی ؿ٢شی اػتلبدٟ ؿٞٛذ ٠ً اص ا١٘یت ًبٓجذی، ثلتشی ٝ اجت٘تبػی ً٘تتشی ثشختٞسداس ١ؼتتٜذ. ُت      

ؿٜبختی  صٕ ج٢تت اػتتلبدٟ دس   ١بی دسختی داسد ٝٓی ثب تٞج٠ ث٠ ای٠ٌٜ كبهذ ٗؼیبس١بی صیجبییؿب١ی ستج٠ دٕٝ سا دس ثیٚ ٠ُٛٞ

 ثبؿذ، ثیـتش دس حبؿیۀ ؿ٢ش ٗٞسد اػتلبدٟ هشاس ُیشد.   كضبی ػجض ؿ٢شی ٗی
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 ٕشاٙ دس ً٘شثٜتذ خـتي ٝ ثیبثتبٛی ج٢تبٙ ٝ     تش ؿذٙ صٗتیٚ، هتشاس داؿتتٚ ایت     ثب تٞج٠ ث٠ تـییشات اهٔی٘ی چٜذ د١ۀ اخیش ٝ ُش

ثت٠ آة  ٝ  تتٜؾ ٗحیغتی ٗوتبٕٝ ثبؿتٜذ    ُیشی اص ُیب١بٛی ٠ً ٛؼتجت ثت٠   ث٢شٟتٞاٙ ٛتیج٠ ُشكت ٠ً پظ١ٝؾ اخیش ٗی ١بی یبكت٠

 ثبؿذ.١بی ؿ٢شی ٗی، دس اٝٓٞیت اٛتخبة ج٢ت ًبؿت دس ٗحیظً٘تشی ٛیبص داؿت٠ ثبؿٜذ

 ٙ١تبی   ١ضیٜت٠   سیضؽ ٗیٟٞ ١ب، ١بی ُیب١ی ٗر٘ش ث٠ ػٔتٗیبدیٚ، ٛجبیذ اص ٠ُٛٞ ١ب ٝدس كضب١بی ػ٘ٞٗی ؿ٢شی ثخلٞف خیبثب

١تب  ؿ٢شٝٛذاٙ ج٢ت ثشداؿت ٗحلّٞ اػتلبدٟ ٛ٘ٞد. اػتتلبدٟ اص ایتٚ ُٞٛت٠    ثیؾ اص حذ ٝ جٔت ٛ٘ٞدٙ تٞج٠ ثب ی ٢ِٛذاسی

ٙ  ١تبی ُیتب١ی ؿیتش ٗر٘تش    ١بی ؿ٢شی ٝ حبؿیۀ ؿ٢ش ؿٞد ٝ ثیـتش اص ٠ُٛٞثبیؼت ٗحذٝد ث٠ پبسىٗی ١تب ٝ ٗیتبدیٚ   دس خیبثتب

١بیی ١٘چٞٙ تٞت خٞساًی، خشٗبی خٞساًی، اٛجیش، صیتٞٙ خٞساًی، ػٜتبة، اٛتبس، صسؿتي ٝ    اػتلبدٟ ٛ٘ٞد. ثشای ٗربّ ٠ُٛٞ

اٛتذ، ثیـتتش ٜٗبػتت ًبؿتت دس سكیٞط١تبی      اِٛٞس ٠ً ج٢ت اػتلبدٟ ٝ ًبؿت دس كضبی ػجض ؿ٢شی ؿ٢ش ثیشجٜذ اٛتخبة ؿذٟ

 ؼتٜذ. ١ب ١حبؿیۀ ؿ٢ش ٝ داخْ پبسى

 تٞاٙ ٛتیج٠ ُشكت ًت٠ اٛتختبة ُیتبٟ ج٢تت ًبؿتت دس ؿت٢ش ثبیتذ ثتب تٞجت٠ ثت٠ ػٌ٘ٔتشد ٝ            ١بی تحوین ٗیثب اػتٜبد ث٠ یبكت٠

ٗحیغی آٙ هؼ٘ت اص كضبی ؿ٢ش كٞست ُیشد. ث٠ ػٜٞاٙ ٗربّ، هؼ٘تی اص ٗحیظ ؿت٢ش ًت٠ داسای آٓتٞدُی     صیؼت ١بی ٝیظُی

ای، ػتشٝ  ١ب تٞكی٠ ٗی ؿتٞد ٗبٜٛتذ ػتشٝ ٛوتشٟ    ُیب١ی ٗوبٕٝ ث٠ اٛٞاع آٓٞدُی ١بی١ٞا یب خبى ثیـتشی اػت، اػتلبدٟ اص ٠ُٛٞ

١تبی ٗوتبٕٝ   ؿیشاص، ًبج ایشاٛی، اًبٓیپتٞع، تشٝٙ ٝ سصٗبسی ٝ یب دس هؼ٘تی اص ؿ٢ش ٠ً داسای ػبی٠ ػِٜیٚ اػت، ًبؿت ٠ُٛٞ

ِـتی، پتٜتیلا، آٓٞئ٠ ٝسا، كشاٌٜٛیب، سصٗبسی ٗبٜٛذ آپتٜیب، ُْ یخ ؿ٘ـیشی ٝ ثٜذ اٛ ،ث٠ ػبی٠ ثبیذ ٗذ ٛظش عشاحبٙ ٜٗظش هشاس ُیشد

 ٝ اػغٞخٞدٝع.

 ٓزا ٗی ،ثبؿذای هٞی ٝ ػغحی ٗیدسخت صثبٙ ُٜجـي داسای ػیؼتٖ سیـ٠    ٙ ١تب  ثبیؼتت اص ًبؿتت آٙ دس ٛضدیتي ػتبخت٘ب

١تبی  دس پتبسى ُتشدد اص ایتٚ ُٞٛت٠    پٞؿبٛذ پیـ٢ٜبد ٗیخٞداسی ٛ٘ٞد. ثٜبثشایٚ ثب تٞج٠ ث٠ ایٚ ٠ً ث٠ ػشػت یي ٜٗغو٠ سا ٗی

 ١ب اػتلبدٟ ؿٞد.  جِٜٔی ٝ پبسى

         ُیبٟ سصٗبسی ٝ تشٝٙ ث٠ ػٜٞاٙ ُٞٛۀ پٞؿـی، ػشة ٗٞجٞد دس ١ٞا سا جزة ًتشدٟ ٝ اص ایتٚ عشیتن ثت٠ پتب یؾ ١تٞا ً٘تي

 ١ب ٝ ٗیبدیٚ ؿ٢شی ث٠ عٞس ُؼتشدٟ اص ایٚ ٠ُٛٞ اػتلبدٟ ُشدد.  ُشدد دس خیبثبًٜٜٙذ، ٓزا پیـ٢ٜبد ٗیؿبیبٛی ٗی

 ١بی پٞؿـی كشاٌٜٛیب، ُْ یخ ؿ٘ـیشی ٝ ثٜذاِٛـتی ػ٠ ُٞٛۀ ُیب١ی ٜٗبػت ج٢ت جبیِضیٜی ثب چ٘ٚ دس كضتبی ػتجض   ٠ُٛٞ

. ایٚ ػ٠ ٠ُٛٞ، ١شچٜذ ٠ً پبخٞسی چ٘ٚ سا ٛذاسٛذ اٗب ٛیبص آثی ثت٠ ٗشاتتت   ١ؼتٜذؿ٢ش ثیشجٜذ دس ساػتبی ًب١ؾ ٗلشف آة 

ٙ ـبٙ دس كل١ْبیً٘تشی دس ٗوبیؼ٠ ثب چ٘ٚ داؿت٠ ٝ تـییش ًشدٙ سَٛ ثشٍ ١تب سا دس كضتبی    ١بی ُشٕ ٝ ػشد ػبّ، ًتبسثشد آ

١بی ؿ٢ش١ب، ٛوبط ًٞس ١بیی ثب ٗیضاٙ پبخٞسی ًٖ ٗبٜٛذ سكیٞط١ب، ٝسٝدیُشدد دس ٌٗبٙػجض دٝ چٜذاٙ ٗی ًٜذ. ٓزا پیـ٢ٜبد ٗی

 ١ب دس ػغح ُؼتشدٟ اػتلبدٟ ُشدد. ١ب ٝ كضب١بی ؿ٢شی اص ایٚ ٠ُٛٞپبسى

  ٟثبؿذ ٝ اص ػٞی دیِش ُیب١ی ثؼیبس ٗوبٕٝ ث٠ ؿتشایظ ٛبٗؼتبػذ ٗحیغتی اػتت،     خشص١شٟ یي ُٞٛۀ ػ٘ی ٗیاص آٛجبیی ٠ً ُیب

 تٞاٙ اص ُیبٟ دس سكیٞط١بی ً٘شثٜذ١بی ػجض ؿ٢شی اػتلبدٟ ًشد.  ٗی
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Abstract 

Choosing appropriate species to use in urban green space to improve the urban landscapes is vital to avoid the 

financial and environmental potential losses if the selection of effective parameters are not taken into account. 

The main goal of this study was to introduce a list of the best plant species for planting in the urban green space 

of Birjand. For this purpose, 6 criteria and 24 sub-criteria which were obtained by examining the researches 

conducted in the field of effective criteria in the selection of plants for urban environments were defined so that 

the 63 proposed plant species (26 trees, 12 shrubs and 25 groundcovers) were evaluated and weighed according 

to these criteria and with the help of 15 faculty members and experts who were specialized in Landscape 

Architecture, Environmental Design and horticulture. The method used in this research was a combination of the 

techniques of FAHP, to obtain the weight of each criteria and sub-criteria for plant selection, and FTOPSIS, to 

rank plant species such as trees, shrubs and groundcovers according to the criteria and sub-criteria effective in 

selecting plants. The findings show that the criteria of compatibility with the environmental conditions of the 

region and compatibility with the urban environment are both, as compared to the other 4 criteria, are equally of 

greater importance and weight and are more effective in selecting the plants to be used in the urban landscape. 

Also, in the prioritization of the tree species, Cupressus arizonica with a proximity coefficient of 0.775, Tamarix 

aphylla with 0.6961, Phoenix dactylifera with 0.6959, and Prosopis cineraria with 0.6918, in the shrub species, 

Spartium junceum with a proximity coefficient of 0.6426, Amygdalus scoparia with 0.637, Berberis vulgaris 

with 0.6352 and Atriplex canescens with 0.6276, and in the groundcover species, Opuntia ficus-indica with a 

proximity coefficient of 0.7019, Aloe vera with 0.6852, Rosmarinus officinalis with 0.6489, and Lavandula 

angustifolia with 0.6489, are considered as the top four priority in each category to be used in the green space of 

Birjand. Finally, suggestions and strategies for the use of plant species to improve the landscape and the urban 

environment are presented. 
Keywords: Hot and Arid Areas, Urban Environment, Urban Green Space, Urban Landscape. 


